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81/CT/10-PWK1/E1

Budowa sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyfieznej wraz
z przykanalikami w Staporkowie przy ulicach: 1-go Maja, Gorniczej,
Koneckiej, Gornej, Kosciuszki, Prusa, Wspolnej, Lipowej, Gutow,
Spacerowej, Niektanskiej, Odlewniczej, Nieborowskiej, Piaskowej, Milej
1 Pilsudskiego wraz z pompowniami $ciekow

Przeprowadzenie rurociagéw kanalizacji sanitarnej:

— pod przejazdem kolejowym w ciagu ulicy Odlewniczej na dziatce nr ew.
2794/2, obreb 2 (linia kolejowa nr 025 relacji £.6dz Kaliska - Degbica w km
118,757),

— pod torami kolejowymi przylicy Niektanskiej na dziatce o nr ew.
2794/19, obreb 3 (linia kolejowa nr 025 relacji £.6dz Kaliska - Dgbica od
km 120,590 do km 120,620),

— na terenie dzialki o nr ew. 2794/18, obreb 3 (linia kolejowa nr 025 relacji
Lodz Kaliska - Dgbica od km 120,400 do km 120,440,

— nadzialce o nr ew. 2794/1, obreb 2 przy ulicy Koneckiej,

— nadzialce o nr ew. 2794/15, obreb 2 przy ulicy Prusa (linia kolejowa nr
025 relacji L6dz Kaliska - Debica od km 117,430 do km 117,780)

w Staporkowie

Zasilanie elekryczne pompowni Sciekéw P7
(dziatka nr ew. 2-2794/1)

Gmina Staporkow
ul. Pitsudskiego 132A, 26-220 Staporkoéw

projekt wykonawczy
elektryczna

Nr upraw. Podpis
mgr inz. Krzysztof Ochwat 98/94
spec. instinzyn. w zakresie sieci i inst. elektr.
inz. Zdzistaw Parol 236/78

spec. instinzyn. w zakresie inst. elektr.

Katowice, pazdziernik 2012
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1. DANE OGOLNE

1.1 Nazwa opracowania

Projekt wykonawczy:

Przeprowadzenie rurociagéw kanalizacji sanitarnej:

— pod przejazdem kolejowym w ciagu ulicy Odlewniczej na dziatce nr ew. 2794/2, obreb 2 (linia
kolejowa nr 025 relacji Lodz Kaliska - Debica w km 118,757),

— pod torami kolejowymi fxy ulicy Niektanskiej na dziatce o nr ew. 2794/19, obreb 3 (linia kolejowa
nr 025 relacji Lodz Kaliska - Debica od km 120,590 do km 120,620),

— naterenie dziatki o nr ew. 2794/18, obreb 3 (linia kolejowa nr 025 relacji £.6dz Kaliska - Debica od
km 120,400 do km 120,440,

— nadzialce o nr ew. 2794/1, obreb 2 przy ulicy Koneckiej,

— nadzialce o nr ew. 2794/15, obreb 2 przy ulicy Prusa (linia kolejowa nr 025 relacji £.6dz Kaliska -
Degbica od km 117,430 do km 117,780)

w Staporkowie.

Zasilanie elektryczne pompowni Sciekow P7, branza elektryczna.

Opracowanie jest elementem dokumentacji projektowej opracowangjvesatycji pn.: ,Budowa sieci
kanalizacji sanitarnej grawitacyjrtocznej wraz z przykanalikami w Staporkowie przy ulicach: 1-go
Maja, Gorniczej, KoneckigjGoérnej, Kosciuszki, Prusa, Wspodlnej, Lipowej, Gutéw, Spacerowej,
Niektanskiej, Odlewniczej, Nieborowskiej, Piaskowej, Mitej 1 Pilsudskiego wraz z pompowniami

sciekow”.

1.2 Inwestor
Gmina Staporkow, ul. Pitsudskiego 132A, 26-220 Staporkow

1.3 Autor opracowania
TECHUNION Sp. z 0.0., ul. Dulgby 5, 40-833 Katowice

1.4 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy, branza -elektryczna, obejmujacy zasilanie
elektryczne pompowni $ciekéw P7.

Zakres opracowania obejmuje:

e zaslenie szafki zasilajaco-sterowniczej $ZSR7) ze ztacza kablowo - pomiarowego{KP -7)

* wykonanie uziemienia przewodRE w szafceSZSP7 (przejscie z systemu TT naTN-S),

*  ochrong przeciwporazeniowa

Z}acze kablowo-pomiarowe dla przepompowrdKP -7) stanowi zakres projektu realizowanego, zgodnie
z warunkami przylaczenia do sieci, przez PGE Dystrybucja S.A. Rejonowy Zaklad Energetyczny

Konskie.

1.5 Podstawa opracowania

e Umowa nr 70341/11/2010 z dn. 10.08.2010 zawarta pomi¢dzy Gming Staporkéw z siedziba
w Staporkowie przy ulicy Pitsudskiego 132A na wykonanie projektu technicznego kanalizacji
sanitarnej w miejscowosci Staporkow, a CITEC-TECHUNION Sp. z o.0. z siedziba w Katowicach
przy ulicy Dulgby 5.



e Warunki przylaczenia do sieci dystrybucyjnej wydane przez PGE Dystrybucja S.A. Oddziat
Skarzysko-Kamienna RZE Konskie nr 00623/2012 z dnia 12.06.12 dla przepompowni $ciekow P7

1.6 Lokalizacja

Projektowana pompownia §ciekdw zlokalizowana jest w Staporkowie, przy ulicy Koneckiej, na dzialce

nr 2-2794/1 stanowiacej teren zamknigty (PKP S.A).

2. OPIS ROZWIAZAN

2.1 Szczegolowy zakres projektu

Niniejszy projekt zawiera:

e zasilenie szafki zasilajaco-sterowniczejSZSP-7 pompowni $ciekow P7 ze zlacza pomiarowego
ZKP-7,

* wykonanie uziemienia przewodRE w szafce SZSP-7 (przejscie z systemu TT naTN-S)

*  ochrong przeciwporazeniowa

Projekt nie zawiera technologicznych potaczen elektrycznych, pomigdzy szafka sterownicza SZSP-7

a pompownia P7, na planie pokazano jedynie przebieg trasy kablowej tego potaczenia

2.2 Paramety techniczne projektowanej sieci zasilajacej

Przedmiotowa linia kablowa, zasilajaca pompownie P7 budowanej kanalizacji sanitarnej, zaprojektowana
zostala w ukladzie sieci typu TT,

Miejscem dostarczenia energii elektrycznej ,stanowigcym jednoczesnie miejsce rozgraniczenia
wlasnosci dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. i instalacji Podmiotu Przylaczanego, sa zaciski na
listwie zaciskowej , za ukladem pomiarowo-rozliczeniowym w kierunku instalacji odbiorcy.

Ztacze kablowo-pomiaroweZKP -7 zaprojektowane zostanie i wykonane przez dostarczyciela energii
elektrycznej — PGE Dystrybucja S.A.,rowniez w uktadzie sieci typu TT. Ztacze nalezy dodatkowo
wyposazy¢ w roztacznik FR, dla mozliwos$ci odtaczenia obwodu odptywowego

Rowniez zasilanie ztacza ZKP -7 ze stupa linii napowietrznej nNcaprojektowane zostanie i wykonane

przez dostarczyciela energii elektrycznej — PGE Dystrybucja S.A.

2.3 Parametry techniczne odbiornikéw

. Moc
Oznaczenie| Liczba .MOC pob|erana Napiecie | przylaczeniowa .
. jednej pompy P, Uwagi
pompowni | pomp V] wg WP
[kW] kW]
P7 2 13 400 2,0 '

UWAGA: Po potwierdzeniu ostatecznych parametréw elektrycznych pompowni, ktéra bedzie
zabudowana (w tym mocy pobieranych przez silniki i prady rozruchowe), w trakcie wykonywania
robot nalezy zweryfikowaé¢ umowe przylaczeniowa pod wzgledem mocy przylaczeniowej i wartosci
zabezpieczenia przelicznikowego.


k.miller
Ołówek


2.4 Zasilanie pompowni P7

Wedlug Warunkow Przytaczenia, zasilanie pompowni sciekéw P7 przewidziano z linii napowietrznej nN,

poprzez projektowane ztacze kablowo-pomiaroweZKP -7, wykonane i zabudowane w linii ogrodzenia

pompowni, przez PGE Dystrybucja S.A.

W poblizu ztacza ZKP-7 ustawiona bedzie szafka SZSR7, przeznaczona do zasilania i sterowania

naprzemienng pracg pomp zatapialnych.

Dla zrealizowania zasilania przewidziano:

« wykonanie zasilania szafki sterownicZ8ZSP-7 pompowniP7, kablem typuYKYzo 4x2,5mm?,
dlugosci I=5m, utozonym w ziemi,

¢ zabudowanie na wejSciu zasilania do szafki SZSP7 wyltacznika rdéznicowo-pradowego
P304/40300-A, dla zapewienia skutecznej ochrony przeciwporazeniowej w sieci ukladu TT,

* wykonanie uziemienia przewodRE w szafceSZSR7 (uktad sieci TT) poprzez poditaczenie do
projektowanego uziomu pionowmziomego,oméwionego szczegdtowo w punkcie 2.8 niniejszego
opisu.

Pracenalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi w tym zakresie przepisami i niniejszym projektem, pod

nadzorem Witasciciela sieci.

Catos$¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi arkuszami norm PB-IEC 60364 i normami

PN-1EC 364-703, PNIEC 364-481 orazN-SEP-E-004.

2.5Szafka zasilajaco-sterownicza pompowni- SZSP

Pompowni wyposazona begdzie przez producenta we wilasna szatkg zasilajaco-sterownicza SZSP,

wyposazong mi¢dzy innymi w:

* zabezpieczenia silnikowe pomp przed: zablokowaniem, przepigciem, zbyt niskim napigciem,
przeciazeniem, zbyt wysoka temperatura, asymetria faz,

* urzadzenie do tagodnego rozruchu silnikéw pomp,

e sterownik FGC,

* sygnalizacj¢ Swietlng awarii,

* wytacznik roznicowo-pradowy, petniacy funkcj¢ wytacznika gtéwnego,

e ogrzewanie wngtrza szafki,

e sygnalizator akustyczny.

Wyposazenie szafy SZSP7 oraz zasilanie z niej urzadzen technologicznych, nie jest tematem niniejszego

projektu. W projekcie przewidziano jedynie dodatkowe wyposazenie szafy SZSP-7 w wylacznik

réznicowo-pradowy (dla sieci TT), o ile nie bedzie go juz na wyposazeniu szafki.



2.6 Prowadzenie kabli w ziemi
Przy ukfadaniu projektowanych odcinkéw kabli nN w ziemi nalezy przestrzega¢ wymogow normy
N-SEP-E-004 (zastgpuje normg PN-76/E05125), zwracajac szczegdlna uwagg na:
- glebokos¢ zakopania — 70 cm pd powierzchnig terenu (100 cm — jezeli trasa kabla
zasilajacego przebiegac bedzie przez tereny rolnicze lub pod drogami)
- zalozenie oznacznikéw kablowych co 10 m,
- wysypanie warstw piasku 10 cm pod i 10 cm nad kablami,
- zatozenie rur ochronnych DVK75 w miejscach skrzyzowan z obiektami podziemnymi,
(rurociagi, inne kable itp.) lub drogami i chodnikami
- ochrong kabli przez ulozenie nad nimi, w odleglosci co najmniej 25 cm, niebieskiej folii
polwinitowej,
- sprawdzenie ciagloSci zyl, pomiar rezystancji izolacji oraz wykonanie prob napigciowych po
utozeniu kabli

- oznakowanie na powierzchni trasy kabli

2.70chrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Ochrona przeciwporazeniowa zostala wykonana zgodnie z obowigzujacymi arkuszami normy
PN-1EC 60364

Ochrong podstawowa stanowi¢ bgda obudowy o odpowiednim stopniu ochrony, natomiast ochrong
dodatkowgq przed porazeniem pradem elektrycznym — szybkie wylaczenie zasilania.

Istniejaca sie¢ zasilajaca niskiego napigcia, zasilajaca wymieniona pompownig, pracuje w uktadzie TT.
Dlatego lini¢ kablowa zasilajaca ze stupa linii napowietrznej, do ztacza kablowo-pomiarowegoZKP
zaprojektowano w uktadzie TT (z przewodenN).

Poniewaz w szafce zasilajaco-sterowniczeSZSP-7 zastosowane beda, dla ochrony przeciwporazeniowe;j,
wytaczniki réznicowo-pradowe, doprowadzone bgdzie do niej oddzielny przewod ochronny PE.

Linia zasilajaca z szafkiSZSP-7 do urzadzen elektrycznych w pompowni P7, bedzie posiada¢ oddzielne
przewodyPE i N.

Przewdd ochronnf?E powinien mie¢ izolacje koloru zielono-zéttego. Do przewoduPE podtaczy¢ nalezy
elementy urzadzen elektrycznych, ktére normalnie nie powinny znalez¢é si¢ pod napigciem, takie jak
obudowy metalowe tablic rozdzielczych, kotki ochronne gniazd wtyczkowych oraz zaciski ochronne
odbiornikéw elektrycznych instalowanych na stale.

Dla zapewnienia skutecznej ochrony przeciwporazeniowej, w szafce SZSP7, na wejsciu projektowane;j
linii zasilajacej ze zlacza ZKP -7, nalezy zabudowa¢ wylacznik réznicowopradowy P304 40A, o pradzie

roznicowym I, = 300mA.



2.8 Uziemienie ochronne
Dla wykonania uziemienia potencjalu PE w szafceSZSP-7 pompowni, wykonane zostanie uziemienia
ochronne, wykonane z bednarki stalowe] ocynkow&eéyn 40x3mmdtugosci 5 m, utozone w rowie
kablowym, obok kabla zasilajacego oraz z uziomu pionowego szpilkowego, dtugosci 3 m.
Wymagana wypadkowa rezystancja uziemienieR < 30Q.
Opornos$¢ uziomu pionowego,
p 4*L
Rion = *In
2*L d
gdzie:L = 3m —dlugos¢ uziomu pionowego,

d = 0,014 m-érednica preta
p = 120Qm - rezystywno$¢ gruntu (przez analogi¢ do pomierzonej rezystywnosci podobnych

terendw),
120 4*3
Rion = *In =6,4*6,7%3,22Q >30Q
2*3,14*3 0,014

Oporno$¢ uziomu poziomego, utozonego w wykopie wspolnym z kablem nN do szafki SZSP oraz do

pompowni
P 2*L2

ISoziomy = * In
m*L h*d
gdzie:L =5m —dtugos¢ uziomu poziomego,

h = 0,7 m- glebokos¢ zakopania bednarki,
d = 0,04 m— szerokos$¢ bednarki

p = 120Qm - rezystywno$¢ gruntu (przez analogi¢ do pomierzonej rezystywnosci podobnych
terenéw),
120 2% 5
Roziomy = *In = 3,82 *5,822,45Q
2*3,14*5 0,7*0,04

Oporno$¢ wypadkowa uziomu poziomego i pionowego
dRn * Rpoziomy 43,22 * 22,45

R = 148Q <30Q

[Rn + Rjoziomy 43,22 + 22,45

Zaprojektowana konfiguracja uziomu poziomego i pionowego spelnia wymaganie, ze wypadkowa

rezystancja uziemieniaRy < 30Q.



2.9 Obliczenia techniczne
2.9.1 Sprawdzenie skutecznos$ci ochrony p. porazeniowej
Wedlug PN-IEC 60364-4-41 dla linii zasilajacej w uktadzie TT.
Rax1a< UL

gdzie:

Ra — suma rezystancji uziemienia uziomu i przewodu ochronnego,

|, — prad powodujacy samoczynne zadziatanie urzadzenia wytaczajacego

(przy zastosowaniu zabezpieczenia roznicowo-pradowego 4 = I,)

U, —napigcie graniczne dopuszczalne = 50V

Dla wytacznika nadmiarowo-pradowego C-6A i czasu 0,4 selka = 30A
50
30

Poniewaz uzyskanie tak niskiej rezystancji uziemienia jest niezwykle trudne, dla zapewnienia
skutecznej ochrony przeciwporazeniowej, w szafce zasilajaco-sterowniczej SZSR7 pompowni,
na wejsciu projektowanej linii zasilajacej ze zlacza ZKP-7, nalezy zabudowaé wylacznik
réoznicowo-pradowy o pradzie roznicowym I, = 300mA

50

Whniosek:

Po wykonaniu instalacji nalezy zmierzy¢ miernikiem oporno$¢ przewodu ochronnego

z uziomem i sprawdzié, czy spelnione sa warunki ochrony przed dotykiem posrednim.

2.9.2 Sprawdzenie zabeipczenia linii przed pradem przeciazeniowym
Moc przytaczeniowa Pp=2 kW
Prad obliczeniowy:

3x1®
lobl= 3,63 A
\/§x400x0,8

Dobor kabla nN zasilajacego szafke SZSP

Uwzgledniajac ewentualna rezerwe zasilania i dopuszczalny spadek napigcia dobrano kabel,
zasilajacy szafke sterownicza, typu YKYzo 4x2,5 mm®
lgg= 0,9 *27A =243 A

lopi = 3,63 A< g =24,3A

Zabezpieczenie linii

Reguta pradu znamionowego (wg PN — IEC 603644-43 pkt 433.2,1)
sd Ih <1,

oraz: 1,<1,439,



gdzie:
Ig - prad spodziewanego obciazenia
Iz - obciazalnos¢ dtugotrwata kabla
In- znamionowy prad zabezpieczenia
I, - prad zadziatania zabezpieczenia (dla wktadki 6A —1,9 I,)
Przy I, =10A
5l=3,63 <I, = 6A <I,=24,3A
1,=1,9%6 =11,4A< 1,45*24,3 =35,2A
Linia zasilajaca szafke sterownicza SZSP-7 pompowni spelnia wymagania normy zabezpieczenia

obwodu przed pradami przeciazeniowymi.

2.10 Uwagi koncowe

Calos¢ robot elektrycznych ujetych w projekcie, nalezy wykona¢ zgodnie z jego zakresem,
obowiazujacymi normami i przepisami. Po zakonczeniu robot, wykona¢ pomiary rezystancji izolacji
obwodow 1 uziemien, oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, a wyniki pomiaréow zawrze¢

w stosownych protokotach. Nalezy ponadto wykona¢ dokumentacj¢ powykonawcza wszystkich instalacji
elektrycznych.



